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成都市青少年科技创新大赛

（发明、论文集体项目）申报登记表
	项目名称
	《羊肚菌空中种植实践研究活动》研究报告

	学科
	植物学
	项目开展时间
	自 2016 年 10月至2018年 7 月

	申报集体情况
	申报学校
	成都双流中学实验学校
	地址
	双流区迎春路四段2号

	
	集体名称
	
	邮  编
	610200

	
	主要作者

姓名
	性别
	年龄
	年级
	民族
	家长

姓名
	联系电话
	工作单位

	
	廖宇嘉
	女
	14
	9年级
	汉
	廖立新
	13908077832
	个体

	
	代昊坤
	男
	14
	9年级
	汉
	代旋
	13880045636
	个体

	
	夏雪
	女
	14
	9年级
	汉
	夏昌洪
	13666151520
	个体

	辅导教师

情况

（限一人）
	姓名
	性别
	工作单位
	联系电话
	职务、职称

	
	龙姿君
	男
	成都双流中学实验学校
	13730662153
	中学高级教师

	项目简要说明（创意创新说明）
	在学校综合实践活动课程大背景下，坚持“以局部带动整体”的思路，在七八年级各班选拔学生，成立总课题组。组长带领组员，让几个组的多名学生都参与进来。各组的子课题大都来源于参与体验羊肚菌种植中发现的问题，做到“小问题，真研究”。活动过程扎实稳固，问题探究由浅入深，积累了丰富的经验和科学研究方法，验证了羊肚菌平台种植的可行性。

通过实地考察、试验种植，了解羊肚菌的生长环境和所需生存条件，培养同学们对生物生长环境的维护和生态防护意识。在种植过程中，培养发现问题、分析问题和解决问题的能力。通过羊肚菌平台种植知识的学习、技能的掌握和活动的参与，提高了同学们的观察能力、思维能力、创造能力和实践能力，从而促进科学素养的全面提高。通过将研究方法和成果推广给偏远农村学校，为切实响应国家精准扶贫号召，落实教育帮扶措施，促进偏远山区教育发展贡献绵薄之力。

创意创新说明：本课题是老师和学生原创的课题研究，创新之处在于羊肚菌在田间、林地人工栽种已经比较成熟之际，我们大胆的尝试屋顶、平台种植，而且取得了一定的成功，也证明了屋顶、平台种植的可能，后期可以推广到千家万户。与此同时，同学们在栽种过程中不断的发现问题并解决问题，是课题深入研究非常重要的一环。




《羊肚菌空中种植实践研究活动》
活动报告

成都双流中学实验学校2019届　廖宇嘉、代昊坤、夏雪

指导教师　龙姿君  

一、活动背景

生物技术是当今国际科技发展的主要推动力，生物产业已成为国际竞争的焦点，对解决人类面临的人口、健康、粮食、能源、环境等主要问题具有重大战略意义。《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》已将生物技术作为科技发展的五个战略重点之一。2010年9月通过的《国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的决定》也将生物产业列入战略性新兴产业。

学校在以课程改革为核心的素质教育为办学模式的引领下，大力开发综合实践活动、倡导研究性学习，我们每一位同学都是受益者。2016年7月，学校《基于核心素养培养的初中综合实践活动课程开发与实施研究》课题，立项为全国教育科学“十三五”规划教育部重点课题，课题批准号：DHA160363。通过课题的开展，使同学们将现有的知识和技巧重新综合，并通过进行一些特定的活动，自主地建构新知识，继而学会新的题目，达到学会学习的目的，培养自学能力。

在《羊肚菌空中种植实践研究活动》中，同学们通过实地考察、试验种植，了解羊肚菌的生长环境和所需生存条件，培养对生物生长环境的保护意识；培养同学们在实践过程中发现问题、分析问题和解决问题的能力；并在实践活动中通过相关知识的学习、技能的掌握，学会科学研究方法、养成严谨的科学态度。通过结队帮扶，将国家精准扶贫的精神和教育帮扶的措施落到实处，把羊肚菌种植实践活动中获得的研究方法和成果、知识和技能推广给偏远农村学校，帮助这些地区学校的老师进行相关实践活动方案的设计，促进偏远山区实践活动有效的开展，提高同学们的观察能力、思维能力、创造能力和实践能力，从而促进学生科学素质的全面提高。 

二、活动目标

1．通过实践活动的开展，培养同学们创新精神和实践能力，提高科学思维能力，学习和运用科学研究方法，发展综合应用知识的能力。

2．通过查阅文献资料、实地参观考察、实践探究活动等，培养同学们发现并解决问题的能力，使学生逐步形成善于质疑、乐于探究、勇于实践、勤于求知、积极向上的精神，促进学生人格的健全发展，促进学生学习方式的积极改变。

3．在探究活动实施过程中，培养同学们合作的意识和能力，在实践活动中形成合作精神。利用现代信息技术收集、分析、整理综合信息的意识和能力；了解必要的科学技术和分工，形成初步技术能力。
4．通过结队帮扶，将国家精准扶贫的精神和教育帮扶的措施落到实处，把羊肚菌种植实践活动中获得的研究方法和成果、知识和技能推广给偏远农村学校，帮助这些地区学校的老师进行相关科技实践活动方案的设计，促进偏远山区科技实践活动有效的开展，提高该地区学生的观察能力、思维能力、创造能力和实践能力。
三、活动设计

（一）活动对象
全校七、八年级学生自主报名，老师和学生组长选拔产生，分别是：
组长：廖宇嘉、代昊坤

组员：李浩、余江悦、黄雨轩、陈智星、帅香涵、夏雪、廖洵、万婷婷、张蓉、彭浩、张晓阳
（二）活动时间
2016年9月——2018年6月
（三）指导教师 
龙姿君、张淼玲
（四）活动场所
双流中学实验学校、金堂羊肚菌种植基地、双流金桥羊肚菌种植基地、四川省林科院、双流区科技局、双流区凤翔湖公园、双流区运动公园等。
（五）活动材料
种植用：不同品种的羊肚菌菌种（六妹、梯菱）、地膜、腐质土、营养袋、遮阳网；
维护用：洒水壶、水桶、干湿计、竹条、透明薄膜、剪刀、粘虫板、自制杀虫剂（稀释大蒜水）、学生自制活动记录表格；
探究活动用：电热恒温培养箱、电热鼓风干燥箱、显微镜、孟加拉红琼脂培养基、高压灭菌锅、培养皿、调查问卷表格。
（六）活动内容：
根据同学们不同的认知特点，老师开发了以下二、三级研究课题供我们选择，我们也可自行将一些实时生成性问题转化为课题进行研究。

羊肚菌空中种植实践研究活动主要研究内容的序列开发
	年级
	二级课题名称
	三级课题小组研究方向

	七
年
级
	初识珍稀食用菌——羊肚菌
	食用菌的分类调查研究

	
	
	食用菌的种植方法调查研究

	
	
	羊肚菌传统种植方式的调查研究

	
	
	羊肚菌经济价值的调查研究

	
	
	羊肚菌营养价值的调查研究

	
	
	羊肚菌的品种分类调查研究

	
	羊肚菌种植准备阶段的实践研究
	种植场所的合理选址问题调查研究

	
	
	平台种植与传统种植的异同调查研究

	
	
	腐质土的使用差异性调查研究

	
	
	营养袋的使用差异性调查研究

	
	
	遮阳棚的颜色、密度的选择调查研究

	
	
	箱体土壤种类及厚度的合理性调查研究

	八
年
级

	羊肚菌平台种植的可行性探索研究
	生态防治病虫害的方法探索研究

	
	
	浇水量对羊肚菌生长的影响调查研究

	
	
	地膜对菌霜生长的影响调查研究

	
	
	保温薄膜对子实体生长的影响调查研究

	
	
	菌种掩埋深度对羊肚菌出菇的影响调查研究

	
	
	采摘方法及采摘工具的制作探索研究

	
	羊肚菌种植衍生问题的实践研究
	循环使用的箱体土壤中霉菌含量的调查研究

	
	
	平台种植羊肚菌的产量统计研究

	
	
	羊肚菌烘干方法的探索研究

	
	
	双流区居民对羊肚菌的食用需求调查研究

	
	
	平台种植羊肚菌的成本评估调查研究

	
	
	自制羊肚菌产品的销售链开发探索研究

	
	
	羊肚菌菌种提纯与培育方法的调查研究

	
	
	自制营养袋的材料、方法及效果调查研究


（七）活动实施方法

    课题组选出2名同学任组长并参加总课题组的研究活动，研究活动开展起来后，组长在总课题组提供的子课题中选择一个子课题带领同学进行研究，也可以将研究过程中的实时生成性问题转化为课题，带领同学进行研究。各组确定好研究课题后，拟定本组的课题研究方案，作出假设，在老师的指导下开展研究活动。

（八）活动总结、交流及推广
活动开展过程中，需经常进行阶段性总结，对前期提出的假设或猜想进行回答。如活动没有完结，还应对下一阶段的活动开展做展望；如果活动已经完结，应及时总结本次活动，进行成果汇报，介绍优点及不足。经过分析、总结，为以后的研究活动积累经验。同学们根据活动总结和成果汇报写出研究报告或者将活动过程中的某些问题进行阐述撰写成小论文，老师指导修改，积极参加科创大赛评比。在活动过程中，指导老师和同学们将获得的种植经验、研究心得体会宣传、推广给偏远山区的老师和学生，切实响应国家精准扶贫号召，落实教育帮扶措施。 
四、活动的研究方法

活动中我们运用了科学研究的方法，如文献研究法、调查法、观察法、实验法等。
    1.文献研究法

同学们利用现代信息技术上网查找羊肚菌种植资料、到图书馆查阅书籍资料，利用各种资源开展专题学习活动，为活动研究储备必要的理论知识。
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         图1 查阅的文献资料              图2 老师指导我们筛选资料
    2.调查法 
课题研究中，我们开展了一系列实地调查、专题访谈工作，获得了大量第一手资料。同学们在参与活动的过程中，学习了如何设计采访提纲、设计访谈问题的方法、用Word制作调查问题，使用Excel软件分析数据，制作统计图表等。
    3.观察法

    观察法是一种基本的研究方法，在活动中得到广泛应用，我们在种植活动中，学会观察和记录的方法，为活动的深入开展打下了扎实的基础。
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图3 课题组成员观察菌种和菌丝

    4.实验法

实验法是自然科学研究中的一种常用方法，我们通过提出问题、作出假设、控制单一变量、设计实验并实施等步骤，深入体会科学实验的基本操作，取得了良好的研究效果。
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图4 课题组成员研究菌丝

五、活动重点、难点及解决办法、创新点
   （一）重点
通过实地考察大型羊肚菌种植基地，并充分了解校园中可利用的几块空地的情况后，我们最终选择了学校三楼平台作为种植场所并自主规划设计了校园种植基地建设方案。由教师指导我们测量、设计规划草图、材料采购，亲自参与了种植基地的建设工程。
通过查阅资料和实际考察学习有关羊肚菌种植的相关知识，并在参与种植及维护的过程中发现并提出问题，进一步生成了与羊肚菌种植相关的一系列课题，开发出适合我们参与的子课题序列。重点关注羊肚菌平台种植的可行性调查研究、羊肚菌种植衍生问题的调查研究、羊肚菌的平台种植技术的全民推广和通过羊肚菌种植宣传科学的研究经验、研究方法，落实国家的教育精准扶贫政策。
我们自主设计每一次的活动安排和流程，并将其进行实施。学会发现问题、提出问题、设计方案、进行实验、分析数据，得出结论的科学研究的基本过程，能运用所学知识解决实际问题。
   （二）难点
难点一：早些年羊肚菌都是野生的，近年来随着人们食用需求的增涨，羊肚菌的林下种植和田间种植技术已较为成熟，但平台种植却无先例可循，没有可以参考的案例，我们自主搭建平台种植羊肚菌的难度很大。土壤如何选择？如何制造羊肚菌生长所需要的环境？营养供给如何保障？

解决办法：同学们利用现有条件，将校园三楼平台选为种植场所，查阅了大量的资料，并聘请了四川省林科院专家作为课题特约指导老师。经过实地测量空地面积、测量温度湿度，选择遮阳网及营养袋，最后由总课题的同学自主设计规划并亲自参与了种植基地的建设和首轮羊肚菌的种植。

难点二：羊肚菌从埋下菌种到采摘全部完成要持续小半年的时间，期间有许多繁琐且重复的维护工作，而且会遇到许多方案意料之外的问题。我们有多门学科的学习任务，课外时间有限，对一件事情的兴趣和专注度也有限，在开展科技实践活动过程中如何协调这些问题呢？

解决办法：维护工作采取集中培训——轮流维护模式，提高了每次活动的效率，每个小组轮流参与维护，住校生与走读生结合搭配。我们还开展了一系列丰富多彩的活动来解决同学们的兴趣和关注度问题。比如，组织大家参观大型羊肚菌种植基地；利用周六校外活动课时间走访周边农家乐和餐馆，调查羊肚菌的经济及营养价值。每周的课题集中讨论时间，各组长把本组发现的问题与其它组进行交流，老师在场指导，及时发现问题，并讨论出合适的解决方法。
难点三：箱体中的土壤种植了一年后，会残留各种真菌的孢子。在来年的种植中，如何预防串种？如何预防杂菌的生长？

解决办法：我们查阅资料，咨询科老师后，尝试提出用孟加拉红琼脂培养基来接种土壤溶液，通过比较菌落的颜色、形态等特点来确定杂菌是否来自土壤；还提出在收获羊肚菌后取下遮阳网，用阳光暴晒土壤来杀灭残留孢子；还提出每年增加少量新鲜土壤，加高箱体边缘，从而预防杂菌生长。但在实际活动过程中，还有许多细节有待改进提高。

   （三）创新点
本次活动，我们从体验种植入手，一开始面临的是一个较大较广、听起来也较简单的问题：如何在平台种出羊肚菌？随着活动的深入开展，我们面临多方面的问题任务，进而形成一系列的探究子课题，浅入深出，符合同学们认知及探究规律。我们自主提出假设、设计方案、查阅资料、设计实验、调查访问、实验验证、分析数据、得出结论，经历完整的科学探究过程。
创新点一：在无前例可循的情况下，利用校园现有空地资源，在屋顶平台进行种植羊肚菌的实践活动。由总课题研究小组结合学校现有条件，自主设计、选址、规划、建设，并精心选择合适的遮阳网，严格测量并控制温度和湿度，模拟创造出类似“田间林下”这样适合羊肚菌生长的环境条件。培养同学们对生物生长环境的维护和生态防护意识。
创新点二：校园及实验室的条件有限，远远比不上大学及科研机构。如何利用有限的条件使活动开展得更好，同学们一直在思考、尝试、探索。比如我们在显微镜下观察羊肚菌的菌丝和菌霜的区别后，想要将看到的物象保存下来，但我们实验室没有数码显微镜，无法直接截图保存，同学们讨论后进行多次尝试，成功用手机摄像头对准显微镜的目镜将物象照下来并保存；再比如同学们定期测量后发现位于平台的种植大棚内的温度偏低，不利于子实体的生长，但我们没办法像科研机构的大棚那样安装空调来控温，同学们商量后，决定将透明的薄膜架设到箱体上为菌丝保温，达到了良好的预期效果。
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图5 第一轮种植无保温棚              图6 第二轮设置保温棚对比实验

创新点三：通过羊肚菌平台种植的试验，可以将这种技术宣传推广到千家万户，使这些家庭将自己闲余的屋顶、平台利用起来，感受种植羊肚菌的乐趣，体会种植过程的艰辛。同时，通过种植活动开展，指导老师和研究学生将获得的研究方法和成果、知识和技能推广给偏远农村学校的老师和同学；帮助这些地区学校的老师进行相关实践活动方案的设计，促进偏远山区科技实践活动有效的开展，提高学生的观察能力、思维能力、创造能力和实践能力，从而促进这些学生科学素质的全面提高。
六、专家指导

    《羊肚菌空中种植实践研究活动》实施两年来，得到了中国教育科学研究院田慧生院长、教育部柳夕浪研究员、成都的师范学院教务处处长冯鸿教授和四川省林科院羊肚菌种植技术顾问肖龙老师等多位领导、专家的亲临指导。
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                 图 7 中国教科院田慧生院长指导活动开展      
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图8 教育部柳夕浪研究员指导活动开展
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                  图 9 成都师范学院教务处长冯鸿教授指导活动开展
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                      图10 四川省林科院肖龙老师指导活动开展
八、活动实施
实践活动实施共分为五个阶段 
第一阶段：组建研究团队，外出参观考察种植基地。
第二阶段：建设校园种植平台，师生设计建设草图，参与建设校园种植平台。
第三阶段：总课题组成员进行初步研究，参与羊肚菌的平台种植及维护，发现并提出问题，将问题转化为课题。
第四阶段：七八年级各班学生参与，采取“课题化开发、课程化实施”的原则将问题整理成子课题，进行深入研究。

第五阶段：持续研究活动、总结交流并将研究成果进行宣传推广。

（一）组建研究团队阶段
确定活动主题 
我们在学习生物学时，对微生物产生了浓厚兴趣，想要研究“我们身边的微生物”这个课题，并提出两个研究方向：一是微生物发酵，二是食用菌的种植。而微生物发酵的相关研究已在我校生物组的校内活动课中开展，所以同学们们选择了食用菌的种植这个研究方向。激烈地讨论后，放弃香菇、平菇这样的人工种植技术已经相当成熟的食用菌品种，挑战近几年才开始由野生转为人工种植的羊肚菌。野生羊肚菌主要生长在农村的树林、大树下面，现在人工种植羊肚菌以田间、林地为主，没有屋顶平台种植的案例；学生们想试验平台、屋顶种植，如果成功，可以推广到千家万户，有效利用闲置的屋顶和平台。并且，同学们希望通过种植活动开展，积累一定的经验和心得，分享给偏远农村学校，带动该地区学生学习新的学习方法和培养科学的探究实验意识。因此，确定活动的主题为“羊肚菌空中种植实践研究活动”。
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图11 讨论并确定活动的主题

2．组建研究团队
采取自愿报名和老师推荐相结合的方式，从七、八年级选出1—2名同学担任本课题组长，参加羊肚菌种植实践活动总课题组，筹建校园种植场所，撰写活动方案。
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                       图12 组建总课题组研究团队
3．参观考察种植基地、查阅文献资料
参观考察大型羊肚菌种植基地，了解种植基地建设的相关要求，学习别人的种植技术和经验。
利用书籍及网络进行文献资料的查阅，了解羊肚菌种植的相关情况，学习科学调查、研究的基本方法。
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图13 课题组成员参观种植基地 
（二）校园种植平台建设阶段
总课题组的同学们自主选址、测量、绘图、选择菌种、购买遮阳网等材料，并且亲自尝试进行种植和维护。
根据学校三楼平台空地的特点，总课题组的同学通过测量，再结合前期收集的相关资料信息，手绘了场地建设图纸。图纸上标注了场地具体的长宽高尺寸，并将要点作了详尽的说明。出于技术和安全的考虑，学校请来了建筑工人师傅，按照我们设计的图纸，帮我们修建种植场所。
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                               图14 课题组成员手工绘图 
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图15 种植基地建设完成图

（三）初步研究阶段
同学们和老师都是第一次尝试羊肚菌的平台种植活动，我们摸着石头过河，进行活动的初步研究，亲身参与羊肚菌的平台种植及维护，发现并提出问题。
羊肚菌种植、维护、采摘的流程大体分为：撒菌种→盖地膜→浇水→观察记录数据→放营养袋→撤地膜→观察记录数据→维护（浇水）→采摘等步骤。     
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                         图16 参与种植研究过程
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     图17 设计对比实验                      图18 平时观察、记录
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                        图19 观察、记录、维护
每周三次定期维护，主要工作是观察菌丝的长势、测量大棚中的相对湿度、评估浇水量等。我们根据测量到的羊肚菌大棚和平台裸地的相对湿度的对比情况，考虑是否需要浇水、浇水的方式及浇水量。如果测量出的相对湿度不到60%，用洒水壶进行浇灌。

如果测量出的相对湿度低于50%，学生们则用水桶提水，倒入箱体中间及两侧的沟渠中，增加大棚内的含水量。
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                     图20 采用干湿计测量相对湿度 
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图21   2016年11月上、中旬平台相对湿度变化图
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         图22 用洒水壶洒水                       图23  用桶灌水  
   [image: image38.jpg]


 [image: image39.jpg]



       图24 开孔透气                     图25 采摘回来的羊肚菌

羊肚菌收获阶段，我们想要设计一种方便采摘中部羊肚菌的工具。讨论思考，设计草图，由代昊坤同学执笔绘制的羊肚菌采摘器示意图获中华人民共和国专利受理通知书。
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           图26 代昊坤同学手绘采摘工具和制作成品           图27 获专利受理通知书
（四）深入研究阶段
在种植、维护、采摘羊肚菌的科技活动中，同学们们遇见了很多问题。在指导老师的带领下，总课题组的同学们将问题整理成了一系列子课题，并在学校的科技节展示中作了精彩汇报。接下来，总课题组的同学们们以组长的身份，带领各小组参加“羊肚菌空中种植实践研究活动”，开展相关研究课题，进行深入研究。每个组确定出一个或多个子课题进行研究。以下简介其中两个组子课题的深入开展情况。
1.羊肚菌平台种植的可行性探索研究
菌霜的出现及羊肚菌生长位置的研究（代昊坤组）
总课题组的初步研究发现，在撒下菌种并盖上地膜的几天之后，沟中长出了一些白色的，松散的粉状物，学生上网查询，了解到这种东西是菌霜。菌霜到底是什么？它对羊肚菌的生长有危害吗？这些问题，在网络上都找不到明确的答案。指导老师告诉同学们：“解决问题的办法有很多种，并不是只能上网查资料！在遇到瓶颈的时候，多用眼睛观察。”同时教给同学们一些观察方法和技巧。本组同学已经学习了关于微生物的一些基础知识，组长就在组内展开方法征集的活动，最后确定出了方案，采用渐进式观察，由现象到本质。

肉眼观察：菌霜和菌丝都是丝状物，观察可见菌丝呈褐色，菌霜呈白色。
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        图28 营养袋旁边褐色的为菌丝           图29 箱体边缘白色状为菌霜
深入观察：用透明胶带粘取少量菌丝和菌霜，分别放到显微镜下观察。
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       图30 收集回来的菌丝和菌霜            图31 显微镜下观察菌丝和菌霜

同学们们发现菌丝和菌霜除颜色的区别外，在显微镜镜头下，二者都呈现丝状，菌丝粗细不均匀，中间有膨大的孢子囊；菌霜的丝状物中没有孢子囊。这也就是说，撒下的菌种除了长出有孢子囊的菌丝，还有一些长成了菌霜。菌霜也是菌种的产物，对菌丝生长是无毒无害的。
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         图32 显微镜下看到的菌丝                图33 显微镜下看到的菌霜
后续观察，提出新问题：显微镜观察实验完成后，同学们又回到种植大棚，再次进行现场观察，发现在地膜覆盖的箱体中部，极少有菌霜生长。针对现象大胆提出假设：地膜中不透光不透气的环境，不易长出菌霜。同学们计划在下一轮的种植中验证，如果假设成立，就可以通过地膜的铺设控制菌霜的生长。

该组研究的另一个课题是根据种植过程中发现的实时问题生成的。根据预期，羊肚菌应该大量生长在面积较大，条件较好的箱体上。但在实际采摘中，却发现绝大部分的羊肚菌生长在箱体的边缘或地沟中。
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                 图34 羊肚菌出菇主要集中在箱体边缘和沟中
汲取上一项课题的经验，同学们感受到了观察在科学研究中的重要性，决定还是从观察入手。

仔细观察：但凡是铺了地膜的地方，都几乎没有出菇。翻阅总课题组活动记录发现：因为担心冷空气冻坏菌丝，地膜铺设比方案预定时间多了一周。作出假设：地膜铺设时间偏长，捂坏了中间的菌丝。该假设也和地膜铺设有关，所以将它和上一个用地膜控制菌霜生长的问题合并在一起，做好记录，在下一轮种植中验证。
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图

35 查 阅活动记录手册                    图36 分析活动记录内容

提出补救措施：本轮地膜有无影响均已成定局，同学们积极寻找可行的补救办法。对比观察箱体中部和边缘，发现另一个问题：为了满足羊肚菌对湿度的要求，同学们会用桶往沟中灌水，这样会导致箱体边缘的土壤湿度比箱体中部高。会不会是箱体中部土壤湿度太低影响出菇的呢？提出假设：箱体中部土壤湿度太低导致出菇少。指导老师建议同学们以一半的箱体做实验，多用浇水壶往箱体中部浇水。一周后，多浇水的这半箱体中部果然长出了不少羊肚菌，证明假设是正确的。在实验结果的支持下，该组同学向总课题组提出建议：调整研浇水方式，关注箱体中部土壤的湿度。
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                       图37 改变浇水后箱体的出菇良好
2.羊肚菌种植衍生问题的实践研究
保温薄膜对子实体生长的影响调查研究（廖宇嘉组）

羊肚菌对环境温度和湿度都有较高的要求，在平台种植过程中，同学们一直坚持监测大棚的温度和湿度。组长带回来的学校平台数据和大型羊肚菌种植基地的数据进行了整理，绘制成曲线图后对比后发现：学校平台的温度比大型羊肚菌种植基地的温度偏低2度左右，秋冬季尤其明显。
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图38  学校平台和金桥基地月平均温度对比图
分析原因：学校种植平台虽然罩了一层遮阳网，能起到一定的防风保暖的作用，但由于平台地势较高，周围比较空旷，所以温度偏低。

思考对策：针对问题，同学们展开激烈的讨论。有同学提议，再增加一层遮阳网来保温，但很快就遭到反对。同学们记得在总课题组的汇报中，就遇到了因遮阳网太厚导致羊肚菌缺氧腐烂的问题，所以增加遮阳网是行不通的。深入讨论并广泛征求意见后，同学们决定模仿温室蔬菜，将透明的薄膜用竹条架设到箱体上为菌丝保温。
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        图39 六妹品种设置对比实验               图40 梯菱品种设置对比实验
实验效果：为了看到直观对比效果，同学们仅将一半的箱体架设了透明薄膜来保温。有薄膜的一半箱体长出子实体的时间提前了近10天，且高度和密度都远远超过无保温薄膜的箱体，实验达到了良好的预期效果。后期将收获不同环境中羊肚菌的数量记下，并编制了下图对比图。
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                        图 41   不同环境条件下采收数据对比

通过记录两个品种在两个不同环境条件的采收数据，老师引导我们分析得出结论：

1.保温棚可以使羊肚菌提前出菇并成熟，但最后的有保温棚和无保温棚的总出菇量没有太大差异。

2.可以明显看出，梯菱品种的出菇量大于六妹，证明平台更适合梯菱品种种植。

（五）持续研究、汇报交流和宣传推广阶段
《羊肚菌空中种植实践研究活动》是持续发展的。一开始我们着手去做的是一个较大较浅的问题，在平台尝试种植羊肚菌。随着种植活动的深入开展和不断推进，同学们不断面临新的问题，而不是简单的重复老问题。
正在进行的新的种植过程中，夏雪组正在进行《循环使用的箱体土壤中霉菌含量的调查研究》，这是目前正在进行的一个重要课题。第一年的研究中没有出现这个问题，第二年的种植前，由于参与活动的人数增加，扩大了种植场地，新的种植场地填入了新的土壤。菌种撒下一周后，我们在例行维护的过程中发现，新土壤中的菌丝长势正常，而旧土壤中的营养袋上，却出现了发霉的趋势，且菌落呈现蔓延增大趋势。
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         图42 正常的营养袋                        图43 发霉的营养袋

提出问题：霉菌孢子是从哪里来的？
分析问题：学生观察发现，旧土壤的箱体上多处有发霉的痕迹，尤其是营养袋上，密密麻麻全是霉菌的菌落。同学们将分析问题的过程及思路整理成如下表格。
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                       图44 分析霉菌出现的原因

作出假设：旧的土壤长时间封闭在遮阳网内，没有经过阳光暴晒，霉菌孢子容易存活。旧土壤中有大量霉菌孢子，容易长出霉菌。
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图45  收集新、旧土壤做对比实验

设计实验方案：同学们上网查询资料，询问老师后，初步设计了如下方案：孟加拉红琼脂培养基是专门用来培养真菌的（如霉菌和酵母菌可以很好生长），而细菌会受到培养基中氯霉素的抑制，无法生长。学生将新、旧土壤分别采样，用蒸馏水溶解后制作成土壤溶液，再接种到孟加拉红琼脂培养基上，通过比较有无菌落生长以及将菌落形态和营养袋上菌落形态进行对比，验证假设。
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              图 46  课题组成员用孟加拉红琼脂培养基培养不同土壤中的霉菌

在老师的指导下，同学们将六妹和梯菱的土壤分别取样，自制孟加拉红琼脂培养基进行土壤霉菌含量的测定实验。目前实验数据结果也尚在分析整理阶段。  

《羊肚菌空中种植实践研究活动》经过两年的种植实践，验证了羊肚菌平台种植的可行性，同学们积极着手进行宣传推广。
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              图 47 课题组成员在凤翔湖公园宣传平台种植技术
总课题组部分学生品尝了自己种植并烘干的羊肚菌，并希望把这种美味带到千家万户。
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                       图48 品尝亲手种植的羊肚菌
第一步：制作产品。烘干后的羊肚菌保存时间延长了，学生买来了包装盒，制作了标签。成品不仅用于活动内部奖励，还免费赠送给来访者，以扩大我们自产自销羊肚菌的知名度。
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                         图49 自制羊肚菌产品
第二步：扩大了种植场所后，产量提高。同学们利用双休日到公园等人员密集场所销售产品，进一步扩大影响。
第三步：授人以鱼不如授人以渔。我们计划将羊肚菌的平台种植技术传授到学校周边社区及双流区其他学校和偏远的农村学校。特别是准备将这种研究方法和成果、知识和技能推广给偏远农村学校的老师和学生，为切实响应国家精准扶贫号召，落实教育帮扶措施，促进偏远山区教育发展贡献我们的力量。
九、活动效果及反思
1.《羊肚菌空中种植实践研究活动》一开始只是尝试一个容易入手的问题——在平台种植羊肚菌，到后来遇到了许多问题，进一步生成课题。同学们自主提出问题、生成课题、设计研究方案、查阅相关资料、调查访问专家、科学实验验证、统计分析数据、得出最终结论，经历了完整的科学探究过程，形成了良好的科学探究思维。
2.通过该实践活动的实施，同学们体验了羊肚菌的种植过程，体会到了羊肚菌人工种植需要严格的生长环境条件，培养我们对生物生长环境的维护和生态防护意识。同学们通过调查研究、实验证实等环节，真正体验到了理论与实际相结合的过程。通过创意设计、汇报展示等环节，培养了我们的创新思维能力，实践操作能力，合作交流能力。同学们在“学”、“做”、“考察”、“实验” 、“操作”等一系列活动中发现和解决问题，体验和感受生活。
3.在该实践活动中，我们不仅形成了良好了科学意识和探究能力，丰富了课余生活，还提高了学习能力，收获了许多实质性的奖励。整个活动中，拍摄照片2000多张、录制视频80余段、查阅资料20余份、写实记录手册二十本、写实记录70余份、调查问卷和数据分析图30余张。其中我们以本活动为素材拍摄的科技DV作品、撰写的多篇科学小论文获得各级各项奖项。如：代昊坤同学撰写的“对菌霜的研究”论文荣获成都市科创大赛一等奖；廖宇嘉、彭浩等同学撰写的论文《空中生态园——羊肚菌种植实践研究》荣获成都市科创大赛一等奖；李浩、夏雪、陈智星同学撰写的《羊肚菌种植实践研究》论文荣获成都市科创大赛一等奖等。代昊坤同学的小发明“羊肚菌采摘器”获中华人民共和国专利受理通知书；自创生态杀虫法及保温薄膜也正在申请专利。

  [image: image71.jpg]Y= 4 2 Ak kA A |
HBEH

‘ ® %%

AR




  [image: image72.jpg]FERNVFF LSS TPV ITE o
B A

R #:
RICESTH





        图50 代昊坤论文一等奖                图51 廖宇嘉、彭浩论文一等奖
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 图52 李昊、夏雪、陈智星论文一等奖         图53 代昊坤专利受理通知书

5.《羊肚菌空中种植实践研究活动》开展两年多来，老师和同学们在各级、各类平台展示和宣传研究成果、研究心得和研究方法，起到了很好的示范性、导向性和群众参与性。通过该活动的开展，促使参与的同学们深入理解科学、技术与社会的相互关系，激发了他们对科学的兴趣；通过羊肚菌平台种植的试验成功，准备利用假期深入甘孜州部分中学分享我们的研究心得和研究方法，为切实响应国家精准扶贫号召，落实教育帮扶措施，促进偏远山区教育发展贡献我们的力量，培养了同学们的社会责任感。

我们这个实践研究活动还将继续开展下去，活动形式也在不断优化。不去耕耘 ，不去播种，再肥的沃土也长不出庄稼；不去奋斗，不去创造，再美的青春也结不出硕果。羊肚菌种植科技实践活动的开展，给同学们提供了脚踏实地的研究平台，为梦想的实现助力！

特别感谢：在《羊肚菌空中种植实践研究活动》开展的两年时间内，首先感谢中国教科院田慧生院长、教育部柳夕浪研究员、四川省青少年科技活动中心夏弘副主任、成都师范学院教务处处长冯鸿教授、四川省社科院农村发展研究所研究员李晟之博士、四川省特级教师全国优秀科技辅导员张晓容老师、四川省特级教师达鹏福老师和四川省林科院羊肚菌种植技术顾问肖龙老师对本活动的指导和关心；其次要感谢成都双流中学实验学校高志文校长、张润林副校长、罗晓章校长助理、文传福主任、周宗友主任的大力支持；最后还要感谢我校的龙姿君老师、张淼玲老师以及所有参与的同学和同学们家长的鼎立支持；在此，对您们的辛勤付出，再次表示衷心地感谢！
_1234567890.xls
Chart1

		1日

		3日

		7日

		10日

		13日

		15日

		17日

		20日



相对湿度%

相对湿度%

53

51.64

48.93

50.02

54.6

51.28

50.1

54.96



Sheet1

				9月		10月		11月		12月		1月		2月		3月

		学校平台		21.5		18.8		13.1		8.8		7		10.2		15.1

		金桥基地		22.8		20.3		14.9		10.5		8.4		10.5		15.4

				1日		3日		7日		10日		13日		15日		17日		20日

		相对湿度%		53		51.64		48.93		50.02		54.6		51.28		50.1		54.96





Sheet1

		



学校平台

金桥基地

月平均温度对比图



		



相对湿度%

相对湿度%




